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1. INTRODUCCION

Los insectos defoliadores se alimentan de las hojas (latifoliados) y aciculas (coniferas) de los
arboles. Pueden ser benéficos o perjudiciales para la salud y productividad de los bosques, mas
son, los nativos, parte integral del ecosistema forestal. En general, la defoliacién que producen
suele ser mas severa en el sotobosque y en los arboles suprimidos, por lo cual los insectos
defoliadores pueden jugar un papel de aclaradores del bosque, es decir reducir la densidad de
individuos. Asi mismo, cuando la defoliacién es muy severa y ocurre mortalidad, esta accién
puede contribuir a una sucesion ecolégica. De igual manera, el aprovechamiento, la
regeneracién y las actividades de manejo pueden afectar tanto los procesos antes descritos,
como las fluctuaciones poblacionales y la dispersion de los defoliadores mismos. Otro papel de
los defoliadores en los ecosistemas es el reciclado de nutrientes en forma de insectos muertos,
excretas de estos y el follaje que cae al suelo como desperdicio de la alimentacion (Scholwalter
et al. 1986).

Los defoliadores de la familia Diprionidae (Hymendptera), aungque su nombre comun es mosca
sierra, son en realidad avispas, y son consideradas el grupo mds importante de ellas en cuanto
a suimpacto como defoliadores en los bosques (Fig. 1). La mayoria de las especies de esta familia
se alimentan de coniferas y son sus larvas las causantes de las defoliaciones (Smith 1993, Haack
y Mattson 1993). En Mesoamérica esta familia estd representada por los géneros Monoctenus
(exclusivo de Juniperus sp), Zadiprion spp (en Pinus spp) y Neodiprion que se alimenta de Pinus,
pero también de Abies y Picea (Smith 1988, Sanchez Martinez et al. 2012 y referencias ahi
citadas). La identificacidn correcta de muchas especies de Diprionidae sigue siendo un reto, a
pesar de su impacto en los bosques y que su biologia esta pobremente estudiada (Aguilera
Molina et al. 2019).

Muchos Diprionidae han evolucionado como
especies capaces de producir grandes
infestaciones, donde picos poblacionales
ocurren de manera abrupta y ciclica sin un
periodo bien definido (Price et al. 2005 citado
por Aguilera Molina et al. 2019).

Estas infestaciones epidémicas pueden ocurrir
cada 10, 20 o 30 aflos (Gonzales et al. 2014) y
son dificiles de predecir, aunque sus
caracteristicas de ciclo bioldgico y factores
ambientales externos juegan un papel en
ciertas especies (Laarson et al. 1993 citado por
Aguilera Molina et al. 2019).

En los ultimos 20 afios México ha reportado
varias infestaciones importantes por

Fig. 1. Imagen de una hembra de Zadiprion falsus
Smith donde se aprecia su parecido a una mosca. Diprionidae en varios estados del pais
Fotografia tomada por Juvencio Hernandez, (Gonzalesy Sdnchez 2018).

Oaxaca, México.

El ICF (2020) reporta Unicamente la presencia del género Neodiprion en Honduras, y por las fotos
proporcionadas de larvas (Y. Yanez, ICF) es muy posible que sea Neodiprion excitans Rohwer
(como fue confirmado verbalmente por V. Espino) que se reporta en el sureste de Estados
Unidos, Belice, Honduras, Nicaragua y muy posiblemente en El Salvador (Smith 1993). El mismo
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autor reporta también a N. omosus Smith para Guatemala e indica que es posible haya mas
especies por describir en la region.

Por lo anterior, en lo posible a lo largo de este documento, se hara alusién a N. excitans (Smith
1993, Dixon 2019), como también con el fin de presentar informacidon mas completa de este
grupo de defoliadores, se usara la informacion de otro Diprionidae, Zadiprion Rohwer, el cual ha
sido reportado con tres especies en los paises vecinos de México y Guatemala, siendo estas
Zadiprion falsus Smith y Zadiprion roteus Smith en el centro de México y Zadiprion howdeni Smith
al sur de México y en Guatemala (Smith et al. 2012).

2. ASPECTOS DIAGNOSTICOS

En Norte y Centroamérica, las poblaciones de los Diprionidae periédicamente pueden defoliar
extensiones grandes de arbolado adulto y de renuevo de pino, reduciendo su crecimiento y en
ocasiones, cuando las defoliaciones son sucesivas, los pueden llegar a matar (Cibrian et al. 1995,
Méndez y Cibridn 1985). Por ello estos insectos son regularmente monitoreados vy
frecuentemente controlados de manera diversas. Las infestaciones pueden durar pocos meses,
pero es comun que duren de 2 a 4 afios y tienden a ocurrir en plantaciones coetdneas con sitios
pobres y en rodales abiertos (Ciesla y Smith 2011).

El ciclo de vida de un Diprionidae comprende huevecillos, larvas que desarrollan de 6 a 7 estadios
(Haack y Mattson 1993), pupas y adultos (Fig. 2). Los adultos semejan moscas, y las hembras son
mas grandes y con antenas filiformes (Fig. 2A), mientras que los machos son mas pequefios con
antenas pectinadas (Smith 1993, Gonzalez Gaona et al. 2014). Los huevecillos de especies de
Zadiprion y algunas de Neodiprion, son colocados dentro de las aciculas de una manera muy
caracteristicas. La hembra cuenta con un ovipositor aserrado (de ahi el nombre de mosca sierra),
con el cual corta e introducen una hilera de huevecillos a lo largo de una acicula (Fig. 2B) (Cibrian
etal. 1995).

Las larvas son los estados de desarrollo del insecto que provocan el dafo, y su coloracién va
cambiando a medida que crecen (Fig. 2C y D). La manera de defoliar es muy caracteristica pues
no comen toda la acicula, evitan sistematicamente los conductos de resina, de tal manera que
las aciculas se observan muertas, rojizas en el arbol (Fig. 3B y C) (Cibrian et al. 1995). Las larvas
son gregarias y se pueden observar alimentdndose en grupos y algunas especies prefieren el
follaje mas viejo (Smith 1993). El Ultimo estadio larval se deja caer del arbol y puede quedar en
las ramas, entre las grietas de la corteza de los arboles o bien en la hojarasca del suelo, y en
estos sitios se transforman en pupa (Fig. 2E) y de la cual emergen los adultos.
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Fig. 2. Se muestran los cuatro estadios de vida de Neodiprion excitans
Rohwer. (A) Adulto, hembra. B) Huevecillos puestos en hileras
individuales en acicula. Dos estadios larvarios, uno mas joven C) y
otro mas avanzado D), en ambas imdagenes se ve la agregacion
caracteristica de larvas en un brote de pino. E) Pupas de la que han
eclosionado adultos y un parasitoide (flecha). Créditos de las
fotografias: A) G.J. Lenhard, Louisiana State University, Bugwood.org;
B) Arnold Drooz, USDA Forest Service; C) Ronald F. Billings, Texas
Forest Service, www.forestryimages.org; D) Yensi Yafies, ICF,
Honduras; y E) Arnold Drooz, USDA Forest Service.

En cuanto a sintomas caracteristicos producidos por este grupo de insectos, ademas de que los
arboles estan desprovistos de follaje (Fig. 3A) y sus aciculas parcialmente comidas se tornan
rojizas (Fig. 3B y C), en infestaciones grandes se pueden ver sobre el suelo grandes cantidades
de excretas (Fig. 3 D) producidas por las larvas al alimentarse.

posiblemente N. excitans Rohwer en renuevo, Marcala, Honduras (B). Brote defoliado
por un Diprionidae (C) y excretas de un Diprionidae en el suelo del bosque(D). Créditos
de fotos: A) Francisco Bonilla, CONAFOR, México; B) Yensi Yafiez, ICF, Honduras; C) y D)

G. Keith Douce, University of Georgia, www.forestryimages.org.
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Los Diprionidae presentan ciclos de vida de uno a dos afios, y varios de las especies que producen
infestaciones explosivas en coniferas tienen dos generaciones al afio (Haack y Mattson 1993).
Gonzalez y Sanchez (2018) indican que algunas especies de Neodiprion refieren renuevo y otros
como Zadiprion arboles adultos. En la Tabla 1 se ilustra el ciclo de vida de Z. falsus en Oaxaca al
sur de México (Hernandez 2019).

Tabla 1. Ciclo de vida del Z. falsus en Ixtlan de Juarez, Oaxaca,
México. Tomado de Herndndez 2019).

Enero Febrero Marzo  Abril Mayo Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Adulto
Huevecillos

Estadios larvales

Larvas caen al
suelo

Pupa

La deteccidon temprana de estos insectos se logra buscando los signos y sintomas explicados e
ilustrados anteriormente y es critica para iniciar un manejo adecuado de estos insectos.

3.EVALUACION DEL IMPACTO

Se han desarrollado algunas escalas para evaluar el dafio causado por estos insectos en donde
se ve la defoliacién individual por arbol. Alvarez Zagoya y Dias Escobedo (2007) usan una escala
de transparencia (Fig. 4) con base en 4 categorias de defoliacidn: escasa (0-25%), ligera (26-50%),
moderada (51-75%) y severa (76%- 100%), cuando se presentan defoliaciones consecutivas de moderadas
a severas, puede causar la muerte del arbolado. Sin embargo, como lo indican Gonzalez y Sdnchez
(2018) esta escala se debe aplicar de manera separada y de existir, en tres categorias de
arbolado, los arboles muertos y vivos del ciclo anterior, y en los del ciclo corriente.
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Fig. 4. Escala de evaluacion de defoliacion o transparencia de copa con 4 categorias y sus porcentajes
respectivos de defoliacién. Tomado de Diaz Escobedo (2006)

4. CONTROL Y MANEJO DE DIPRIONIDAE

Es de vital importancia mencionar que, si existe una justificacion bien fundamentada para
emplear insecticidas de cualquier tipo en escenarios de bosques, se busque aplicar los de menor
impacto y estos son los de origen bioldgico. El efecto de hongos entomopatégenos ha sido
ampliamente observado en poblaciones de Diprionidae en varias partes del mundo (Gonzalez y
Sanchez (2018), mas no existe a la fecha un desarrollo comercial de los mismos. En cambio, el
uso de insecticidas a base de virus es una realidad y con muy buenos resultados (Gonzalez y
Sanchez 2018 y referencias ahi citadas). El uso tan comun de insecticidas a base de Bt no ha sido
exitoso en este grupo de insectos (Ciesla y Smith 2011, Gonzélez y Sanchez 2018).

Ya en otro tipo de escenarios forestales como plantaciones, arbolado urbano o en arboles de
alto valor econdmico o de cualquier otra indole, existen una gran variedad de insecticidas
quimicos convencionales y no convencionales (a base de azadiractina, pieritrinas, e incluso
extractos de semillas) (Gonzélez y Sdnchez 2018).

Ya que las quemas prescritas son un elemento importante de manejo de los bosques de pino
(Stephens y Ruth 2005) y que cuando bien realizadas, no dafan la diversidad de los principales
grupos de invertebrados presentes en la hojarasca y el suelo (Jacobs et al. 2015), y debido a que
los Diprionidae pasan su estado de pupa varios meses en el suelo, se ha ideado que estas quemas
prescritas serian una medida estratégica para impactar de manera importante la poblacion de
estos insectos. En bosques de pino de Oaxaca, México se buscé disminuir los materiales
combustibles acumulados en una superficie de 100 ha seguido de protocolos estrictos para estas
practicas. En este sitio existian infestaciones causadas por Z. falsus (Fig. 4), por lo que de manera
paralela se evalud la mortalidad de las pupas encontradas en 4 sitios de 1000 m? de terreno, lo
que arrojé un 100 % de mortalidad de pupas y probando que este método es totalmente factible
para el control de estos insectos (Hernandez 2019).
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Fig. 5. Uso de quemas prescritas para el control de Z. falsus en Oaxaca, México. En A) se aprecia la toma
de muestras de pupas antes de la quema; B) aspecto de la quema en Desarrollo; C) aspecto del sitio ya
quemado; D) Pupas calcinadas y muertas después de la quema. Informacion y fotografias tomadas de
Hernandez 2018.

5.RECOMENDACIONES

Es indispensable documentar adecuadamente (por escrito y fotograficamente) la presencia de
estos insectos y depositar muestras de todos sus estadios de desarrollo en una coleccidn
cientifica en alguna institucidn académica. De esta manera se va construyendo el acervo de
conocimiento sobre los distintos organismos que estan asociados al bosque y que dependiendo
del escenario forestal en que se encuentren se pueda reconocer su dafo potencial.
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