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1. INTRODUCCION

En Honduras las areas forestales representan 52%, es por ello que la Ley
Forestal, Areas Protegidas y Vida silvestre, instruye en su Art.70 la
Obligatoriedad de Plan de Manejo para asegurar la sostenibilidad y productividad
de los bosque publicosy privados, sera obligatorio el Plan de Manejo Forestal,
el cual incluira una Evaluacion de Impacto Ambiental bajo plan de Manejo
Forestal, estas areas bajo manejo representan 1,000,000 de hectareas de la
cobertura forestal del Pais, El Plan de Manejo Forestal es una herramienta
importante en Gestidén Forestal.

Con el continuo cambio en la cobertura forestal que ocurre después de la
afectacion de plaga, las tecnologias de sensores remotos (SR) y sistemas de
informacion geografica (SIG), constituyen una herramienta esencial en la
observacion de las condiciones forestales y evaluacion de las mismas, puede
aumentar enormemente la capacidad operativa del ICF en lo que respecta a la
planificacion estratégicay sera Gtil para la gestién forestal en la medida que esté
disponible paralos técnicosforestales. En este sentido, es fundamental quetodo
el personal técnico, conozca cada unade estas herramientas.

El ICF cuenta con unabase de datos espacial relacionada con el manejo de los
recursos forestales nacionales. La estructura de estas bases de datos permite
ubicar, las areas manejadas (produccién y proteccion), incluyendo: areas
protegidas, microcuencas declaradas y planes de manejo forestal, planes de
restauracion y Certificados de Plantacion; brindando ademas importante
informacion sobre estas areas.

Estas bases de datos comenzaron a construir con la digitalizacion de mapas
existentes en papel y figuras realizadas a partir de dibujos cartograficos. Con la
introduccion del GPS en nuestro pais, la generacion de informacion espacial se
ha mejorado mucho, pero con el desarrollo de la tecnologia, los errores
inconsistentes en la posicion y forma del proceso anterior se han vuelto mas
evidentes.

El manejo de estas bases de datos hace necesario trabajar de acuerdo con los
estandares de manejo de informacion geografica y normativas nacionales e
internacionales para promover el manejo de productos, en este sentido se deben
proteger los estandares disefiados por la Infraestructura Nacional de Datos
Espaciales (INDES). Este documento contiene pautas para el manejo efectivo
de la informacion espacial existente en ICF.



qAP * k. ok ok
) [NSTITUTO DE CONSERVACION FORESTAL

GOBIERNO DE LA ICF
REPUBLICA DE HONDURAS

Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura

2. JUSTIFICACION

ICF forma parte del Comité Interinstitucional de Datos Espaciales (INDES), que
es el encargado de liderar el IDE-Forestal del sector forestal. El comité ha
establecido sus reglas de publicacion en su plataforma para lograr la
socializacion y el consumo de informacién publica A través del WEB Geoportal,
ICF debe contar con un mecanismo técnico que pueda brindar pautas para el
manejo de la informacion geoespacial para evitar la pérdida de datos, y un
mecanismo que se pueda corregir en funcion de los problemas encontrados en

la base de datos. datos. Esta guia define las siguientes medidas:

. Corregir errores detectados
. Evite errores en el manejo y creacion de la base de datos.
. Representacion de la informacion espacial en formato digital para

evitar errores topoldgicos en los archivos que se extraen desde el

momento en que se generalainformacion.
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3. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Después de un analisis técnico extenso de la base de datos espacial de planes
de manejo forestal vigentes, se encontré que esta base de datos tiene una gran
cantidad de problemas en lo que en el ambito de sistemas de informacion
geografica y la trata de informacion espacial, se le conoce como errores de

topologia.

Se han identificado diversas causas de los errores topoldgicos en dicha BdD,
siendo las mas comunes:

e La precision de los instrumentos con los cuales se toman los datos de
campo (coordenadas). que ocasiona undesfase de la ubicacién real del
sitio con su representacion digital georreferenciada.

e Los datos de los primeros planes de manejo aprobados fueron dibujados
a mano sobre hojas cartograficas, sacando a escala las coordenadas de
ubicacién, orientdndose porel relieve de los sitios. Posteriormente fueron
digitalizados.de ahi parte en su mayoria de los errores en los colindantes
en donde se tomaron la ubicacion con instrumentos ya que salian
traslapes con los limites mas antiguos.

Para corregir este tipo de errores se tiene que levantar el limite en campo con
instrumentos que sean mas precisos y que se acerquen a la realidad,
apoyandose en las plataformas que tienen imagenes satelitales en con una
resolucion espacial que permita corregir los limites y estar seguros y dar fe de
Su precision, actualizando en documento del PMF. Esto se debera hacer en los
planes donde se identifiquen errores topoldgicos al aplicar la respectiva
herramienta. El departamento de MF debe contar con un encargado de revisar
que no exista ningun error en los limites de nuevas solicitudes, para que este
sea asignado al técnico que dictaminara en documento del PMF, y asi no tener

inconvenientes futuros evitando errores de desfase.
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llustracion Analisis Topoldgico General de la Base de Planesde Manejo Forestal
Vigente
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Existe ademas una debilidad en la gestién interna de la informacion y en la
relacion de las diversas bases de datos que maneja el ICF ya que el SNIF no
esta vinculado al Geo-Portal. Esta situacion ha obligado a la creacion de un
mecanismo analogo en el que el Departamento de Manejo y Desarrollo Forestal
(DMDF) almacena la informacion y la pone periédicamente a disposicion del
Centro de Informacion y Patrimonio Forestal (CIPF).
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4. DEPURACION DE LA BASE DE DATOS ESPACIAL.

Cuando se trata del manejo de bases de datos que deben estar completamente
libres de errores (por ejemplo, lainformacién espacial en un plan de manejo), es
importante tener informacion geométricaconsistente sin errores como elementos

duplicados o superpuestos.

El mantenimiento de los datos de la base de datos se hard con base en los
objetivos propuestos y la justificacion para la correccion de los limites de los
Planes de Manejo Forestal Vigentes y en las reglas de topologia. Se debe
considerar mantener un margen de flexibilidad en el tiempo, esto debido a que
las reglas en uniniciopueden sernomuy claras y/o entendibles. Existen muchos
errores que se pueden ircorrigiendo en el tiempo; debido a que en la actualidad
se trabaja con ciertas plataformas geomaticas, pero en un futuro podria variar
con la actualizacion a sistemas de SIG mas precisos. Contemplando lo anterior,
con unabase soélida de informacidén, se debe de normar lo antes expuesto, para
gue estando en ley todos los usuarios de los sistemas de informacion geografico

estén en un solo contexto, y estos presenten los expedientes en forma a ICF.
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5. PROCEDIMIENTO PARA RESOLVER TRASLAPESENTRE
DOS PLANES DE MANEJO APROBADOS

1. DMDF crea una nueva base de datos eliminando los planes de manejo
histéricos existentes bajo un plan de manejo vigente.

2. DMDF realiza el analisis topolédgico general de la base de datos.

3. DMDF, emite dictamen técnico de los Planes de Manejo Forestal que
presenten traslape y remite a Secretaria General.

4. Secretaria General remite a la Region Forestal expediente identificados
con traslape.

5. La Regién Forestal notifica alos involucrados (propietarios y técnicos).

6. Se realiza inspeccionde campo o se define un limite comin cuando se
trate de terrenos aledafios. Se elaboran los nuevos mapas y se provee la
informacién alas partes. Se firma acta de correccion.

7. La Regién Forestal emite dictamen técnico de inspeccion de campo y
remite expediente a la Secretaria General acompafiada de los poligonos
corregidos.

8. La Secretaria general redacta resolucion y la remite a la Direccidn
Ejecutiva.

9. EIl Director Ejecutivo firma la resolucion y la remite a la Secretaria
General.

10.La Secretaria General notificaal DMDFy al CIPF.

11.El DMDF actualiza la base de datos espacial con las correcciones
establecidas mediante la notificacion dadaporla SG y remite al CIPF para

su publicacién en el Geoportar.
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6. FLUJOGRAMA PROCEDIMIENTO PARA RESOLVER
TRASLAPESENTRE DOS PLANESDE MANEJO
APROBADOS
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7. PROPUESTADE NORMATIVA.

=

Establecer un sistema de posicionamiento global.

2. Instruira las diferentes Departamentos y Regiones Forestales del ICF
y usuarios para el uso de la norma en el nuevo sistema de
posicionamiento global.

Ponera disposicion de los usuarios toda la informacion espacial.

4. Para las correcciones espaciales de errores topolégicos en BdD
geograficade PMF, se debe elaborar y normar la metodologia, dando
inicio ala nueva BdD geografica.

5. Incluir en el Orden estructurado la revision de la informacion
geografica (No Objeciones, Planes de Manejo, Planes Operativos
Anuales, Planes de Salvamento, Planes de Saneamiento, corte de
arboles certificados y otros).

6. Capacitar a las Regiones Forestalesy Asesoria Legal en el control de
calidad de la informacién espacial a recepcionar en (No Objeciones,
Planesde Manejo, Planes Operativos Anuales, Planes de Salvamento,
Planes de Saneamiento, corte de arboles certificados y otros).

7. Crear la plaza para un técnico de telematica en el DMDF, que sera el

encargado de la actualizacion en tiempoy forma de la informacién de

las BdD espacial y alfanumeéricas para Planes de Manejo, Planes

Operativos, Finiquitos.
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ANEXO 1:REGLAS TOPOLOGICAS DE LAS GEODATABASES Y SOLUCIONES A LOS ERRORES DE TOPOLOGIA?

Reglatopolégica Descripcién delanorma Posibles soluciones Ejemplos
Debe ser mayor Es necesario que unaentidad no se colapse durante el proceso de Eliminar: La solucion Eliminar quita las
quelatolerancia validacion. Estaregla es obligatoria para unatopologiay se aplicaa entidades de poligono que se podrian Cualquier entidad poligonal, comolade
. . ) o colorrojo, que se pudiera colapsar al
cluster todas las clasesde entidad de lineay poligonal. En los casosen los colapsar durante el proceso de validacion en 10.9 P p
que seinfringe estaregla, lageometria original permanece sin base a la tolerancia clusterde latopologia. validar latopolagia es un error.
_ _ _ cluster tolerance
cambios. Esta solucion se puede aplicar auno o mas —

errores deltipo Debe ser mayorque la

toleranciacluster.

No debe Requiere que el interior de los poligonos no se superponga. Los Sustraer: La solucién Sustraerquitala parte
superponerse poligonos pueden compartir ejes o vértices. Estaregla se utiliza de superposicion de lageometriade cada
cuandoun areano puede pertenecer ados o mas poligonos. Resulta | entidad que causael errory deja un espacio o

til paramodelar limites ad ministrativos, como cddigos postales o vacio en sulugar. Esta solucién se puede

distritos electorales, y clasificaciones de &rea mutuamente exclusivas, | aplicaraunoo mas errores seleccionadosdel

como coberturade suelo o tipode formade suelo. tipo No debe superponerse.

1 https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing-topology/geodatabase-topology-rules-and-topology-error-fixes.htm#GUID-0A3D7CA2-6 CAA-4A44-AATT-
1B2F4B24747C

10
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Fusionar: Lasolucién Fusionaragregala
parte de superposicionde unaentidady la
sustrae del resto que infringen laregla. Es
necesario elegir laentidad que recibe la parte
de superposicion utilizando el cuadrode
diadlogo Fusionar. Esta solucién se puede
aplicar Gnicamente aun error de tipo No debe

superponerse.

Crear entidad: Lasolucion Crearentidad crea
unanuevaentidad poligonal fuerade laforma
deerrory quitalaparte de superposicién de
cadaunadelas entidades, que provocael
error paracrearunarepresentacion planade
lageometriade entidad. Esta solucién se
puede aplicarauno o mas errores

seleccionadosdeltipo No debe supemonerse.

11
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No debe haber

huecos

Estareglaprecisaque no hayavacios dentro de un poligono simple o
entre poligonos adyacentes. Todos los poligonos deben formaruna
superficie continua. Siempre existird un erroren el perimetrode la
superficie. Puede ignorar este error o marcarlo como una excepcion.
Utilice estaregla en datos que deben cubrir completamente un area.
Por ejemplo, los poligonos de suelo no pueden incluir espacios ni

formar vacios, deben cubrirun area completa.

Crear entidad: Lasolucion Crearentidad crea
nuevas entidades de poligono utilizando un
anillocerradode las formasde error de linea
que formar un espacio. Esta solucién se
puede aplicarauno o mas errores
seleccionados deltipo No debe haber huecos.
Si seleccionadoserroresy utilizala solucién
Crear entidad, el resultado sera unaentidad
poligonalporanillo. Si desea una entidad
multiparte como resultado, necesitara
seleccionarcada nueva entidad y hacerclic en
Fusionar desde el menu Editor. Tengaen
cuentaque el anilloque formaloslimites
exterioresde su clase de entidad estara
dentro del error. Utilizar la solucién Crear
entidad para este errorespecifico puede crear
poligonos superpuestos. Recuerde que puede

marcar este error como unaexcepcion.

Puede utilizar Crear entidad para crear
un nuevo poligono en el agujerodel
centro. También puede utilizar Crear
entidad o marcarel error en el limite

exterior como una excepcion.

12
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Requiere que el interior de los poligonos en una clase (o subtipo) de Sustraer: La solucién Sustraer quitala parte
entidad no se deba superponer con el interior de los poligonos enotra | de superposicién de cada entidad que causa
clase (o subtipo) de entidad. Los poligonos de lasdos clases de el errory dejaun espacio o vacio en sulugar.
entidad pueden compartirejes o vértices 0 estar completamente Esta solucién se puede aplicar auno o mas
inconexos. Estaregla se utiliza cuando un areano puedepertenecera | errores seleccionados deltipo No debe

dos clases de entidad separadas. Resulta (til para combinar dos superponerse con.

sistemas mutuamente exclusivos de clasificacion de area, tales como
zonificaciény tiposde masade agua, en las que las areas definidas Fusionar: Lasolucion Fusionaragregala
No debe en laclase de zonificacién tampoco se pueden definir en la clase de parte de superposicionde unaentidady la
masade aguay viceversa. sustrae del resto que infringen laregla. Es

superponerse con

otraentidad necesario elegir laentidad que recibe laparte

de superposicion utilizando el cuadrode

dialogo Fusionar. Esta solucion se puede

aplicar Gnicamente aun error de tipo No debe

superponerse con.

13
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No debe estar
Requiere que un poligono en unaclase (o subtipo)de entidad
cubierto porla
compartatodasu areacon los poligonos en otra clase (o subtipo) de

clase deentidad
entidad. Un areaen laprimeraclase de entidad que no esta cubierta
por poligonosdesde laotra clase de entidad es un error. Estaregla se

utilizacuandoun areade un tipo, como un estado, deberia estar

completamente cubierto por areasde otro tipo, tales como condado

Sustraer: La solucion Sustraerquitalaparte
de superposicion de cada entidad que produce
el error,demodo que el limite de cada entidad
de ambas clases de entidad es el mismo. Esta
solucién puede aplicarse auno o varios
errores seleccionados deltipo Debe estar

cubierto porlaclase de entidad.

Crear entidad: Lasolucion Crearentidad crea
unanuevaentidad poligonal apartir de la
parte de superposicion del poligono existente,
de modo que el limite de cada entidad de
ambas clases de entidad es el mismo. Esta
solucién puede aplicarse auno o varios
errores seleccionados deltipo Debe estar

cubierto porlaclase de entidad.

14
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No deben cubrirse

entresi

Requiere que los poligonos en una clase (o subtipo) de entidad
compartan toda su areaconlos poligonosde otra clase (o subtipo)de
entidad. Los poligonos pueden compartir ejes o vértices. Cualquier
area definida en otra clase de entidad que no esté compartida con otra
es un error. Estaregla se utiliza cuando dos sistemas de clasificacion
se utilizan parala misma area geogréaficay cualquierpunto dado
definido en un sistematambién debe estardefinido en el otro. Uno de
es0s casos se produce con datasets jerarquicos anidados, como
bloques censales y grupos de bloque o pequefias cuencas
hidrogréaficas o grandes cuencas hidrogréficas. Laregla que también

sepuede aplicar alas clase

Sustraer: La solucion Sustraerquitalaparte
de superposicion de cada entidad que produce
el error,demodo que el limite de cada entidad
de ambas clases de entidad es el mismo. Esta
solucién puede aplicarse auno o varios
errores seleccionados deltipo Deben cubrirse

entre si.

Crear entidad: Lasolucion Crearentidad crea
unanuevaentidad poligonal apartir de la
parte de superposicion del poligono existente,
de modo que el limite de cada entidad de
ambas clases de entidad es el mismo. Esta
solucién puede aplicarse auno o varios
errores seleccionados deltipo Deben cubrirse

entre si.

15
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s de entidad poligonales relacionadas no jerarquicas, tales como tipos

desueloy clasesde pendiente.

No debeestar
cubierto porotra

entidad

Requiere que lospoligonosde unaclase (o subtipo) de entidad estén
contenido en poligonos de otra clase (o subtipo) de entidad. Los
poligonos pueden compartir ejes o vértices. Cualquier area definida en
laclase de entidad contenida debe estar cubiertaporun areaen la
clase de entidad de cobertura. Estaregla se utiliza cuandolas
entidades de areade un tipo dado se deben localizar dentro de las
entidades de otrotipo. Estareglaes (til al modelar areas que sean
subconjuntos de un area circundante mayor, como unidadesde

administracion en bosques o bloques dentro degruposde bloques.

Crear entidad: Lasolucion Crearentidad crea
unanuevaentidad poligonal apartir de la
parte de superposicion del poligono existente,
de modo que el limite de cada entidad de
ambas clases de entidad es el mismo. Esta
solucion puede aplicarse auno o varios
errores seleccionados deltipo Debe estar

cubierto por.

16
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El limite debe

estar cubierto

por

Requiere que loslimites de las entidades poligonales deban estar
cubiertos por lineas en otras clases de entidad. Estas reglas se
utilizan cuando las entidades de area necesitan tenerentidades de
lineaque marquenloslimites de las areas. Esto es asi, g eneralmente,
cuandolas areas tienen un conjunto de atributosy sus limitestienen
otros atributos. Porejemplo, las parcelas podrian almacenarse en la
geodatabase junto con sus limites. Cada parcela podria definirsepor
unao mas entidadesde linea que almacenan informacién acercade
sulongitud o lafecha cartografiada, y cada parcela deberia coincidir

exactamente con suslimites

Crear entidad: Lasolucion Crear
entidad creaunanuevaentidadde
lineadesde lossegmentosde limite
delaentidad poligonal que genera
el error. Esta solucién puede
aplicarse auno o varioserrores
seleccionadosdeltipo El limite debe

estar cubierto por.

17
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Requiere que estoslimites de las entidades poligonales en una clase

El limite del &rea (o subtipo) de entidad los cubran los limites de las entidades
debe estar poligonalesen otraclase (o subtipo) de entidad. Esto es (til cuando
Ninguno
cubierto porel las entidades poligonales en una clase deentidad, tales como
limitede subdivisiones, estan formados por mltiples poligonos en otra clase,

como las parcelasy loslimites se deben alinear.




